
ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

(1) ΓΕΝΙΚΑ 

ΣΧΟΛΗ ΘΕΤΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ 

ΤΜΗΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ 

ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ  ΠΡΟΠΤΥΧΙΑΚΟ 

ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 42505 ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ 4o 

ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΣΥΓΧΡΟΝΗ ΦΥΣΙΚΗ 

ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ 
σε περίπτωση που οι πιστωτικές μονάδες απονέμονται σε διακριτά μέρη 
του μαθήματος π.χ. Διαλέξεις, Εργαστηριακές Ασκήσεις κ.λπ. Αν οι 
πιστωτικές μονάδες απονέμονται ενιαία για το σύνολο του μαθήματος 
αναγράψτε τις εβδομαδιαίες ώρες διδασκαλίας και το σύνολο των 
πιστωτικών μονάδων 

ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ 
ΩΡΕΣ 

ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 

ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ 
ΜΟΝΑΔΕΣ 

Διαλέξεις 4 5 

   

   
Προσθέστε σειρές αν χρειαστεί. Η οργάνωση διδασκαλίας και οι 
διδακτικές μέθοδοι που χρησιμοποιούνται περιγράφονται αναλυτικά στο 
(δ). 

4 5 

ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ  

γενικού υποβάθρου,  
ειδικού υποβάθρου, ειδίκευσης  

γενικών γνώσεων, ανάπτυξης δεξιοτήτων 

Ειδικού Υποβάθρου  

(μάθημα επιλογής στην επιστημονική περιοχή «Φυσική») 

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ: 
 

Όχι 

 

Επιθυμητές προαπαιτούμενες γνώσεις: 

Γενική Φυσική Ι και Γενική Φυσική ΙΙ 

 

ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και 
ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ: 

Ελληνική  

ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ 
ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS  

Ναι (στην αγγλική γλώσσα, για φοιτητές Erasmus) 

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ 
ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL) http://math.uth.gr/?page_id=1067 

 

(2) ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Μαθησιακά Αποτελέσματα 

Περιγράφονται τα μαθησιακά αποτελέσματα του μαθήματος οι συγκεκριμένες  γνώσεις, δεξιότητες και ικανότητες 
καταλλήλου επιπέδου που θα αποκτήσουν οι φοιτητές μετά την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος. 

Συμβουλευτείτε το Παράρτημα Α  

• Περιγραφή του Επιπέδου των Μαθησιακών Αποτελεσμάτων για κάθε ένα κύκλο σπουδών σύμφωνα με το Πλαίσιο 

Προσόντων του Ευρωπαϊκού Χώρου Ανώτατης Εκπαίδευσης 

• Περιγραφικοί Δείκτες Επιπέδων 6, 7 & 8 του Ευρωπαϊκού Πλαισίου Προσόντων Διά Βίου Μάθησης και το Παράρτημα Β 

• Περιληπτικός Οδηγός συγγραφής Μαθησιακών Αποτελεσμάτων 

 
Στο μάθημα παρουσιάζεται μια εισαγωγή σε βασικές αρχές της Σύγχρονης Φυσικής όσον αφορά 
στην κβαντική θεώρηση φωτός και ύλης, τη δομή του ατόμου, τα θεμέλια της Κβαντικής 
Μηχανικής, και τη Στατιστική Φυσική. 

 
Με την επιτυχή παρακολούθηση και ολοκλήρωση του μαθήματος η φοιτήτρια/ο φοιτητής θα είναι 

http://math.uth.gr/?page_id=1074


 

 

 

 

 

 

 

σε θέση: 

 
• Να κατανοεί τις βασικές έννοιες της Κβαντικής Φυσικής. 
• Να αναγνωρίζει και να κατανοεί ότι τα πειραματικά αποτελέσματα έρχονται σε αντίθεση με τις 

προβλέψεις της κλασικής φυσικής και αναδεικνύουν τη δυϊκή (σωματιδιακή/κυματική) φύση 
του φωτός και των σωματιδίων. 

• Να μπορεί να χρησιμοποιεί την αρχή της αβεβαιότητας/απροσδιοριστίας του Ηeisenberg 
κυρίως για εκτιμήσεις τάξεων μεγέθους χαρακτηριστικών μεγεθών (π.χ. ενέργεια, χρόνος ζωής) 
κβαντικών σωματιδίων. 

• Να κατανοεί την έννοια της κυματοσυνάρτησης ενός σωματιδίου και τη σύνδεσή της με την 
πιθανότητα εύρεσής του στον χώρο. 

• Να κατανοεί την εξίσωση του Schrödinger και τις λύσεις της για απλά μονοδιάστατα 
προβλήματα (σε απλά δυναμικά) και τις συνέπειές τους (όπως η κβάντωση της ενέργειας και 
το φαινόμενο σήραγγας). 

• Να κατανοεί και να περιγράφει τη δομή και τη συμπεριφορά ατόμων με ένα ηλεκτρόνιο 
(υδρογόνο) ή με περισσότερα ηλεκτρόνια. 

• Να κατανοεί τη σημασία της απαγορευτικής αρχής του Pauli για τη μικροσκοπική μελέτη της 
ύλης. 

• Να κατανοεί και να περιγράφει τις βασικές αρχές της Στατιστικής Φυσικής και να χειρίζεται τις 
κατανομές Maxwell-Boltzmann, Bose-Einstein, και Fermi-Dirac.  

• Να κατανοεί την αλληλεπίδραση της ακτινοβολίας με την ύλη και να περιγράφει τον τρόπο 
λειτουργίας των Laser. 

 
 

Γενικές Ικανότητες 
Λαμβάνοντας υπόψη τις γενικές ικανότητες που πρέπει να έχει αποκτήσει ο πτυχιούχος (όπως αυτές αναγράφονται στο 
Παράρτημα Διπλώματος και παρατίθενται ακολούθως) σε ποια / ποιες από αυτές αποσκοπεί το μάθημα;. 

Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και 
πληροφοριών, με τη χρήση και των απαραίτητων 
τεχνολογιών  
Προσαρμογή σε νέες καταστάσεις  
Λήψη αποφάσεων  
Αυτόνομη εργασία  
Ομαδική εργασία  
Εργασία σε διεθνές περιβάλλον  
Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον  
Παράγωγή νέων ερευνητικών ιδεών  

Σχεδιασμός και διαχείριση έργων  
Σεβασμός στη διαφορετικότητα και στην πολυπολιτισμικότητα  
Σεβασμός στο φυσικό περιβάλλον  
Επίδειξη κοινωνικής, επαγγελματικής και ηθικής υπευθυνότητας 
και ευαισθησίας σε θέματα φύλου  
Άσκηση κριτικής και αυτοκριτικής  
Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης 
…… 
Άλλες… 
……. 

 
Με την επιτυχή παρακολούθηση και ολοκλήρωσή του, το μάθημα αποσκοπεί στο να έχει αποκτήσει  
η φοιτήτρια/ο φοιτητής  τις παρακάτω ικανότητες: 

• Αυτόνομη εργασία  
• Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης 
• Αναλυτική και συνθετική σκέψη 
• Κριτική σκέψη 
• Επίλυση προβλημάτων 

 



 

(3) ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

• Η κβαντική θεώρηση του φωτός: Ακτινοβολία µέλανος σώµατος, νόμος Rayleigh-Jeans, νόμος 
Planck, φωτοηλεκτρικό φαινόµενο, φαινόµενο Compton, συμπληρωματικότητα κύματος-
σωματιδίου. 

• Η κβαντική θεώρηση της ύλης: Το πλανητικό µοντέλο του ατόµου, θεωρία Bohr, υλικά κύµατα 
de Broglie, πείραμα Davisson-Germer, ομάδες κυμάτων και διασπορά, αρχή της αβεβαιότητας 
θέσης-ορμής και χρόνου-ενέργειας, δυϊσμός κύματος-σωματιδίου, κβάντωση Bohr-Sommerfeld. 

• Θεµελίωση της κβαντικής φυσικής: Ερμηνεία Born, κυµατοσυνάρτηση ελεύθερου σωματιδίου 
και εξίσωση Schrödinger, σωµατίδιο σε κουτί, στατιστική σηµασία της κυµατοσυνάρτησης και 
παρατηρήσιµα µεγέθη, αναμενόμενες τιμές, σκαλοπάτι δυναµικού, φράγµα δυναµικού, 
σωματίδιο σε κουτί, αρμονικός ταλαντωτής, φαινόµενο σήραγγας. 

• Άτομα με ένα ηλεκτρόνιο: Άτοµο υδρογόνου, κβάντωση στροφορμής, κυματοσυνάρτηση υπό 
κεντρικές δυνάμεις, ενεργειακές στάθμες, φαινόµενο Zeeman και πείραµα Stern-Gerlach, spin 
ηλεκτρονίου, αλληλεπίδραση spin-τροχιάς. 

• Άτομα με πολλά ηλεκτρόνια: Άτομο ηλίου, απαγορευτική αρχή του Pauli, ηλεκτρονική δομή 
ατόμων, σύζευξη L-S, περιοδικό σύστημα, ακτίνες Χ. 

• Στατιστική Φυσική: Κατανοµή Maxwell-Boltzmann, κβαντική στατιστική Bose-Einstein και αέριο 
φωτονίων, κβαντική στατιστική Fermi-Dirac και ελεύθερα ηλεκτρόνια των µετάλλων. 

• Laser: Απορρόφηση, αυθόρµητη και εξαναγκασµένη εκποµπή, αναστροφή πληθυσµών και 
λειτουργία του Laser, εφαρµογές. 

 
 
 

(4) ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ 
Πρόσωπο με πρόσωπο, Εξ αποστάσεως 

εκπαίδευση κ.λπ. 

Πρόσωπο με πρόσωπο, στο αμφιθέατρο. 

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 

Χρήση Τ.Π.Ε. στη Διδασκαλία, στην 
Εργαστηριακή Εκπαίδευση, στην Επικοινωνία 

με τους φοιτητές 

Υποστήριξη εκπαιδευτικής διαδικασίας μέσω της 
ηλεκτρονικής πλατφόρμας e-class  

Χρήση Τ.Π.Ε. στην επικοινωνία με τους φοιτητές (e-mail, 
ανακοινώσεις μέσω της ηλεκτρονικής πλατφόρμας e-class) 

Υποστήριξη Μαθησιακής διαδικασίας μέσω της 
ηλεκτρονικής πλατφόρμας e-class 

 

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 
Περιγράφονται αναλυτικά ο τρόπος και 
μέθοδοι διδασκαλίας. 
Διαλέξεις, Σεμινάρια, Εργαστηριακή Άσκηση, 
Άσκηση Πεδίου, Μελέτη & ανάλυση 
βιβλιογραφίας, Φροντιστήριο, Πρακτική 
(Τοποθέτηση), Κλινική Άσκηση, Καλλιτεχνικό 
Εργαστήριο, Διαδραστική διδασκαλία, 
Εκπαιδευτικές επισκέψεις, Εκπόνηση μελέτης 
(project), Συγγραφή εργασίας / εργασιών, 
Καλλιτεχνική δημιουργία, κ.λπ. 
 
Αναγράφονται οι ώρες μελέτης του φοιτητή 
για κάθε μαθησιακή δραστηριότητα καθώς και 
οι ώρες μη καθοδηγούμενης μελέτης σύμφωνα 
με τις αρχές του ECTS 

Δραστηριότητα 
Φόρτος Εργασίας 

Εξαμήνου 

Διαλέξεις 52 

Μελέτη θεωρίας 25 

Μελέτη, προετοιμασία και 
συγγραφή εργασιών 

23 

Μελέτη για τελική εξέταση 25 

  

Σύνολο Μαθήματος  
(25 ώρες φόρτου εργασίας 
ανά πιστωτική μονάδα) 

125 

 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ  
Περιγραφή της διαδικασίας αξιολόγησης 
 
Γλώσσα Αξιολόγησης, Μέθοδοι αξιολόγησης, 

1. Γραπτή τελική εξέταση (100% του τελικού βαθμού)   

στην ελληνική γλώσσα με τη μορφή: 



Διαμορφωτική  ή Συμπερασματική, Δοκιμασία 
Πολλαπλής Επιλογής, Ερωτήσεις Σύντομης 
Απάντησης, Ερωτήσεις Ανάπτυξης Δοκιμίων, 
Επίλυση Προβλημάτων, Γραπτή Εργασία, 
Έκθεση / Αναφορά, Προφορική Εξέταση, 
Δημόσια Παρουσίαση, Εργαστηριακή Εργασία, 
Κλινική Εξέταση Ασθενούς, Καλλιτεχνική 
Ερμηνεία, Άλλη / Άλλες 
 
Αναφέρονται ρητά προσδιορισμένα κριτήρια 
αξιολόγησης και εάν και που είναι προσβάσιμα 
από τους φοιτητές. 

▪ Ερωτήσεων ανάπτυξης. 

▪ Ερωτήσεων ανοιχτού τύπου/Σύντομης απάντησης/ 

πολλαπλής επιλογής με πλήρη τεκμηρίωση των 

απαντήσεων.  

▪ Επίλυση προβλημάτων. 

2. Ατομικές εργασίες, η βαθμολογία των οποίων  
συνυπολογίζεται στον τελικό βαθμό. 

3. Προφορικές εξετάσεις (όταν προβλέπεται). 

4. Ο τρόπος και τα κριτήρια αξιολόγησης είναι προσβάσιμα 
από τους φοιτητές μέσω της πλατφόρμας e-class. 

 

(5) ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

 

1. Serway R. A., Moses C. J., Moyer C. A., Σύγχρονη Φυσική, Παν. Εκδ. Κρήτης, 2009. Κωδικός 
βιβλίου στον Εύδοξο: 301 

2. Τραχανάς Σ., Στοιχειώδης Κβαντική Φυσική, Παν. Εκδ. Κρήτης, 2012. Κωδικός βιβλίου στον 
Εύδοξο: 22691137 

3. Krane K., Σύγχρονη Φυσική, Εκδ. Broken Hill, 2019. Κωδικός βιβλίου στον Εύδοξο: 86053252 

4. Βελγάκης Μ., Σύγχρονη Φυσική, Εκδ. Παν/μίου Πατρών, 2014. Κωδικός βιβλίου στον Εύδοξο: 
38102874 

5. Beiser A., Σύγχρονη Φυσική, Εκδ. Δαρδανός, 2001. Κωδικός βιβλίου στον Εύδοξο: 32034 

 

 

 


