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ΘΕΜΑ 1: 
(i) Έστω  f: [a.b]→R ολοκληρώσιμη και F(x)=∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡𝑥

𝑎 . Αν η f είναι συνεχής 
στο x0 ∈ [a,b], δείξτε τότε ότι η F είναι παραγωγίσιμη στο x0 και F’(x0)=f(x0). 
(ii)  Έστω G(x)=∫ 𝑒𝑡𝑥

0 cos(𝑥 − 𝑡)𝑑𝑡 . Βρείτε την G’(x). 
 
ΘΕΜΑ 2: 
(i) Αναπτύξτε σε δυναμοσειρά με κέντρο το 0 την συνάρτηση f(x)= 𝑥

2+3𝑥3
 . 

 Ποια είναι η ακτίνα σύγκλισης ; 
(ii) Βρείτε το πολυώνυμο και το υπόλοιπο Taylor τάξης 5 της f του  
ερωτήματος (i). 
 
ΘΕΜΑ 3: 
Έστω η ακολουθία συναρτήσεων: 

𝑓𝑛 (x)=�
𝑛, 0 < 𝑥 < 1

𝑛

0, 1
𝑛
≤ 𝑥 ≤ 1

�  και 𝑓𝑛(0)=0, n=1,2,3,….Αφού ορίσετε τις έννοιες, κατά 

σημείο και ομοιόμορφη σύγκλιση, ακολουθίας συναρτήσεων, δείξτε ότι η 
ανωτέρω ακολουθία συγκλίνει κατά σημείο και όχι ομοιόμορφα σε συνάρτηση 
f(x) την οποία και να βρείτε. Ισχύει η ισότητα lim𝑛 ∫ 𝑓𝑛

1
0 (𝑥)𝑑𝑥=∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥1

0  ; Τι 
σχόλια έχετε να κάνετε σχετικά με την ισότητα αυτή; 
 
ΘΕΜΑ 4: 
(i) Εξετάστε ως προς την σύγκλιση τις σειρές: 

(α) ∑ 2𝑛+cos𝑛
2𝑛+𝑛2+1

∞
1  ,   (β) ∑

(𝑛2+cos𝜋𝑛3 )
1
2

(𝑛3+2𝑛+10)
1
2−3sin𝑛

∞
1   . 

(ii) Βρείτε το ολοκλήρωμα ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥∞
0 , όπου, 

     f(x)=�

1

𝑥
2
3

, 0 < 𝑥 ≤ 1
1

2𝑥2−𝑥+58
, 1 < 𝑥

�. 
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