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Πέµπτη 23/5/2024 
Πρωινή συνεδρία 

O 9:45-10:00 Καλωσόρισµα  

O 10:00-10:50 Ιωάννης Στρατής  

Οι εξισώσεις του Maxwell: µερικά ϑέµατα της µαθηµατι- κής 
τους ϑεωρίας 

Περίληψη: Στο πρώτο µέρος, εισάγεται η έννοια της Οπτικής ∆ραστηριότητας 

σε σχέση µε τον Ηλεκτροµαγνητισµό, παρουσιάζονται οι Εξισώσεις του Maxwell 

και εξάγονται αυστηρά οι καταστατικές σχέσεις των γραµµικών σύνθετων υλικών 

στο πεδίο του χρόνου. Μελετάται η καλή τοποθέτηση του συστήµατος Maxwell. 

Εισάγονται οι χρονικά αρµονικές εξισώσεις του Maxwell και µελετώνται η επιλυσι- 

µότητα εσωτερικών και εξωτερικών ΠΣΤ σε χειρόµορφα υλικά, καθώς και ϑέµατα 

της σχετικής Θεωρίας Σκέδασης. Στο δεύτερο µέρος, παρουσιάζεται το κλασικό 

ιδιοπρόβληµα Steklov για την εξίσωση του Laplace και εισάγεται το ιδιοπρόβληµα 

Steklov στον Ηλεκτροµαγνητισµό (αντικείµενο ερευνητικής δραστηριότητας µετά 

το 2017). Μελετώνται ιδιότητες των ιδιοτιµών και ιδιοσυναρτήσεων σε ένα επαρκώς 

οµαλό χωρίο και εξειδικεύονται για την περίπτωση της µοναδιαίας µπάλας. 

Η οµιλία δεν είναι τεχνική, απευθύνεται δε και σε ϕοιτητές Μαθηµατικών. 

O 11:00-11:50 Παντελεήµων Μπάγκος  

Ανάλυση και µέτα-ανάλυση δεδοµένων παρουσία συσχέ- 
τισης ( analysis and meta-analysis of correlated data) 

Περίληψη: Η µέτα-ανάλυση είναι µια στατιστική µεθοδολογία που επιτρέπει την 

σύνθεση δεδοµένων από διαφορετικές πηγές, συνήθως από διαφορετικές µελέτες. 

Είναι ιδιαίτερα διαδεδοµένη στον χώρο της ιατρικής, της επιδηµιολογίας και της 

γενετικής, αλλά και σε κλάδους όπως η οικονοµία, η ψυχολογία και η εκπαί- δευση. 

Στην πιο συνηθισµένη περίπτωση συλλέγεται ένας εκτιµητής από κάθε µελέτη, πχ 

ένας εκτιµητής του σχετικού κινδύνου, και η σύνθεση των δεδοµένων των 

διαφορετικών µελετών δίνει έναν συνολικό εκτιµητή, µέσα από τον οποίο µπο- 

pούµε να εξάγουµε καλύτερα συµπεράσµατα για το υπό µελέτη ϕαινόµενο (πχ να 

να έχουµε µια πιο ακριβή εκτίµηση, να έχουµε αύξηση της στατιστικής ισχύος, 

ή και να διερευνήσουµε την πιθανή ετερογένεια των µελετών). ΄Ενα σηµαντικό 

πρόβληµα που απαντάται όλο και περισσότερο συχνά, είναι η ανάγκη να αναλύ- 

σουµε ταυτόχρονα δύο ή περισσότερους εκτιµητές από κάθε µελέτη. Μπορεί οι 

εκτιµητές αυτοί να είναι συµπληρωµατικοί (όπως η ευαισθησία και η ειδικότητα 

των διαγνωστικών δοκιµασιών) ή για παράδειγµα να ϑέλουµε να συγκρίνουµε την 

αποτελεσµατικότητα δύο ή περισσοτέρων ϑεραπειών, ή τον κίνδυνο για δύο ή πε- 

pισσότερες παθήσεις. Σε τέτοιες περιπτώσεις, όταν οι εκτιµητές προέρχονται από 

µετρήσεις των ίδιων ατόµων (ή υποσυνόλων αυτών), υπάρχει µια εντός των µελε- 

τών συσχέτιση η οποία πρέπει να υπολογιστεί αναλυτικά. Στην οµιλία αυτή ϑα 

παρουσιαστούν τα βασικά προβλήµατα που προκύπτουν σε τέτοιες περιπτώσεις 

και ϑα συζητηθούν αναλυτικές προσεγγίσεις που επιτρέπουν την εκτίµηση της 

συσχέτισης αυτής χωρίς να απαιτούνται ατοµικά δεδοµένα. Θα παρουσιαστούν 

σηµαντικές εφαρµογές στην σύγχρονη ιατρική και επιδηµιολογική έρευνα, αλλά 

και στην γενετική. 
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≈ 

O 12:00-12:30 ∆ιάλειµµα  

≈ 

O 12:40-13:30 Βασίλειος ∆ρακόπουλος  

Επαναληπτικές µέθοδοι και η µιγαδική δυναµική τους 

Περίληψη: Η µιγαδική δυναµική είναι η µελέτη των δυναµικών συστηµάτων 

οριζοµένων εκ της επαναλήψεως συναρτήσεων επί του χώρου των µιγαδικών αριθ- 

µών. Η µιγαδική αναλυτική δυναµική είναι η µελέτη της δυναµικής συγκεκρι- 

µένων αναλυτικών συναρτήσεων. Η επανάληψη µιγαδικών απεικονίσεων έχει µία 

αξιοσηµείωτη ιστορία, µόλον ότι έχει ταχεία ανάπτυξη τα τελευταία σαράντα έτη. 

Μετά από µία περίοδο σχετικής αδράνειας, το πεδίο αναζωογονήθηκε το 1980 προς 

χάριν µερικών ενδιαφερουσών εικόνων γραφικής Η/Υ του Benoit Mandel- brot 

καθώς και σηµαντικών νέων µαθηµατικών αποτελεσµάτων από τους Adrien 

Douady, John H. Hubbard, Dennis Sullivan και άλλους. Εµείς ϑεωρούµε τη δυ- 

ναµική ειδικών κατηγοριών µιγαδικών συναρτήσεων - εκείνων των συναρτήσεων οι 

οποίες λαµβάνονται από τις µεθόδους των Newton, Schröder, König και Laguer- re. 

Τέτοιες απεικονίσεις είναι ενδιαφέρουσες αφού αποτελούν µία οικογένεια µη 

πολυωνυµικών παραδειγµάτων, ενώ οι δυναµικές ιδιότητές τους σχετίζονται µε τη 

χρησιµότητά τους ως αριθµητικές µέθοδοι υπολογισµών. 
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Πέµπτη 23/5/2024 

Απογευµατινή συνεδρία 

 

O 17:00-17:50 Αριστείδης Κοντογεώργης  

Μαθηµατική Κρυπτογραφία, από την παραγοντοποίηση α- 
κεραίων στις Ελλειπτικές καµπύλες. 

Περίληψη: Θα κάνουµε µια εισαγωγή στην Μαθηµατική κρυπτογραφία και ϑα 

δούµε πως έννοιες από την Θεωρία Αριθµών και την Αριθµητική Γεωµετρία 

µπορούν να χρησιµοποιηθούν για την ασφαλή κρυπτογράφηση µυνηµάτων όπου 

χρειαστεί σε ένα ολοένα και περισσότερο ψηφιακό κόσµο. 

O 18:00-18:50 Σταύρος Βακερούδης  

Στοχαστική Ανάλυση, Περιελίξεις (Windings) Επίπεδων 
Στοχαστικών Ανελίξεων, και Εφαρµογές. 

Περίληψη: Αντικείµενο αυτής της οµιλίας είναι η διδιάστατη (κυρίως) Κίνηση 

Brown καθώς και άλλες διδιάστατες Στοχαστικές Ανελίξεις. Αρχικά ϑα δώσουµε 

κάποια παραδείγµατα και εφαρµογές (όπως στα Χρηµατοοικονοµικά και Αναλο- 

γιστικά Μαθηµατικά, στην Υπολογιστική Βιολογία, κτλ.) που απαιτούν τη χρήση 

και τη µελέτη των παραπάνω Στοχαστικών Ανελίξεων. 

Το πρώτο µέρος της παρουσίασης ϑα είναι αφιερωµένο σε µία συνοπτική ει- 

σαγωγή στην Κίνηση Brown και στη Στοχαστική Ανάλυση. Ξεκινώντας από τον 

τυχαίο περίπατο, ϑα ασχοληθούµε πρώτα µε τη µονοδιάστατη Κίνηση Brown και 

κάποιες βασικές ιδιότητές της. Στη συνέχεια, ϑα εισάγουµε την έννοια του Στο- 

χαστικού Ολοκληρώµατος (ως προς Κίνηση Brown) και ϑα δώσουµε τη διάσηµη 

Φόρµουλα του Itô .  

Στο δεύτερο µέρος της οµιλίας πραγµατευόµαστε την Επίπεδη (διδιάστατη) Κί- 

νηση Brown, αρχόµενη από σηµείο διάφορο του 0. Η ιδιότητα του σύµµορφα 

αναλλοίωτου (conformal invariance) της Επίπεδης Κίνησης Brown έχει σηµα- ντικές 

συνέπειες στη δοµή των τροχιών της. Ιδιαιτέρως, η συνεχής ανέλιξη των 

περιελίξεων (windings) αποτέλεσε και αποτελεί αντικείµενο µελέτης αφενός λόγω 

του ϑεωρητικού της ενδιαφέροντος και αφετέρου λόγω των σηµαντικών εφαρµογών 

στις οποίες συναντάται. 

Τέλος, ϑα συζητήσουµε παρόµοια ϑέµατα για άλλες διδιάστατες Στοχαστικές 

Ανελίξεις, όπως είναι οι Ornstein-Uhlenbeck Ανελίξεις και οι Ανελίξεις µε άλµατα 

(π.χ. οι Ευσταθείς (Stable) Ανελίξεις). 

≈ 

O 19:00-19:15 ∆ιάλειµµα  

≈ 

O 19:20-20:10 Ευριπίδης Μάρκου  

An introduction to Distributed Computing: The gathering 
problem 

Περίληψη: From parallel to distributed computing. Distributed algorithms 
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and models. Mobile agents. Computability and complexity theory for mobile 

agent problems. We demonstrate some techniques in the area by arguing about 

the feasibility and infeasibility of the gathering problem. We discuss when (and 

how) a number of anonymous and autonomous mobile agents can gather at 

some node (not predetermined) of a ring network despite the fact that the agents 

do not have persistent memory, cannot exchange messages and their operation 

can be asynchronously interrupted for a finite but unpredictable time.. 


